
今
月
は
広
報
し
ゃ
こ
た
ん
２
月

号
で
お
知
ら
せ
し
た
、
「
ウ
ニ
殻

を
利
用
し
た
肥
料
に
よ
る
藻
場
づ

く
り
」
の
取
り
組
み
に
つ
い
て
、

紹
介
し
ま
す
。

　
積
丹
町
の
こ
の
取
り
組
み
は
、

新
聞
等
で
も
地
方
創
生
の
「
産
・

学
・
官
」
に
よ
る
先
駆
的
な
取
組

と
し
て
注
目
を
集
め
て
い
ま
す
。

　
肥
料
と
し
て
の
有
効
性
を
再
確
認
!!

～
コ
ン
ブ
収
量
31
％
増
～

産
・
学
・
官
で
構
成
す
る
積
丹

町
ウ
ニ
殻
有
効
利
用
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
チ
ー
ム
は
余
別
漁
港
内
で

養
殖
を
行
っ
て
い
る
漁
協
積
丹

支
所
青
年
部(

佐
藤
翔
太
部
長)

の
協
力
を
得
て
、
養
殖
コ
ン
ブ

に
よ
る
ウ
ニ
殻
肥
料
効
果
試
験

を
行
い
ま
し
た
。

　

令
和
元
年
11
月
末
に
ウ
ニ
殻

か
ら
抽
出
し
た
煮
汁
と
粉
状
に

る
効
果
を
環
境
保
全
と
し
て
だ
け

で
は
な
く
、
経
済
的
に
も
検
証
で

き
な
い
か
と
考
え
て
、
ウ
ニ
殻
肥

料
設
置
区
の
ホ
ソ
メ
コ
ン
ブ
群
落

の
中
で
採
取
し
た
キ
タ
ム
ラ
サ
キ

ウ
ニ
と
、
海
藻
の
少
な
い
対
照
区

で
採
取
し
た
同
ウ
ニ
と
の
身
の

歩
留
ま
り(

ウ
ニ
全
重
量
に
対
す

る
身
の
重
量
比
率
％)

を
比
較
し

て
み
ま
し
た
。
す
る
と
、
ウ
ニ
殻

肥
料
設
置
区
の
歩
留
ま
り
は
23
・

３
％
に
対
し
て
、
対
照
区
の
そ

れ
は
15
・
７
％
と
約
１
・
５
倍
の

砕
い
た
殻
を
付
着
さ
せ
た
試
験

用
の
コ
ン
ブ
育
成
ロ
ー
プ
と
、
比

較
と
し
て
ウ
ニ
殻
肥
料
を
付
け

て
い
な
い
従
来
型
の
育
成
ロ
ー

プ
に
よ
る
、
収
量
の
比
較
調
査

を
実
施
し
ま
し
た
。
７
ヶ
月
後

の
令
和
２
年
６
月
、
コ
ン
ブ
の

全
重
量
測
定
結
果
と
し
て
、
従

来
型
は
46
・
３
kg
で
あ
っ
た
の

に
対
し
て
、
ウ
ニ
殻
肥
料
を
付

け
た
育
成
ロ
ー
プ
で
は
60
・
８

kg
（
共
に
ロ
ー
プ
１
本
あ
た
り
）

と
31
％
の
増
量
が
み
ら
れ
ま
し

た
。
貧
栄
養
で
海
藻
の
成
長
が

乏
し
い
と
さ
れ
て
い
る
積
丹
町

沿
岸
域
で
、
ウ
ニ
殻
肥
料
に
含

ま
れ
る
窒
素
成
分
や
リ
ン
成
分

に
よ
る
コ
ン
ブ
増
産
の
有
効
性

が
再
確
認
で
き
ま
し
た
。

　

ま
た
、
こ
の
よ
う
に
養
殖
に

よ
り
ホ
ソ
メ
コ
ン
ブ
が
計
画
的

に
生
産
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た

茂
し
た
ホ
ソ
メ
コ
ン
ブ
に

ウ
ニ
が
集
ま
り
盛
ん
に
食

べ
て
い
る
姿
も
確
認
で
き

ま
し
た
。
こ
の
よ
う
に
ウ

ニ
殻
肥
料
に
よ
る
藻
場
の

再
生
と
ウ
ニ
へ
の
給
餌
効

果
が
実
証
で
き
ま
し
た
。

　

一
方
、
令
和
２
年
３

月

24

日
「

余

別
・

海

Ｈ
Ｕ
Ｇ
く
み
た
い
」
が

行
っ
た
余
別
試
験
区

(

西
河
地
区)

の
調
査

で
は
、
残
念
な
が
ら
海

藻
の
繁
茂
は
見
ら
れ
ま

せ
ん
で
し
た
。
こ
の
試

験
区
は
、
磯
焼
け
の
範
囲
が
広

く
胞
子
を
供
給
す
る
藻
場
が
近

く
に
な
い
こ
と
か
ら
、
海
藻
の

胞
子
が
極
端
に
少
な
い
た
め
藻

場
が
形
成
さ
れ
な
か
っ
た
と
考

え
ら
れ
ま
す
。

　

地
域
に
よ
り
結
果
に
差
が
見
ら

れ
た
こ
と
は
、
今
後
の
取
り
組
み

に
活
か
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

　
藻
場
造
成
の
経
済
効
果
は
？

藻
場
が
再
生
で
き
た
こ
と
に
よ

▲再生したホソメコンブの集落（美国試験区　ビアノ岬）

地
方
創
生
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
⑪

地
方
創
生
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
⑪

〜
地
域
資
源

〜
地
域
資
源
のの
有
効
活
用

有
効
活
用
をを
目
指
し
て

目
指
し
て
〜〜

ウ
ニ
と
藻
場
の
循
環
型
再
生
産
シ
ス
テ
ム
（
続
編
）

ウ
ニ
と
藻
場
の
循
環
型
再
生
産
シ
ス
テ
ム
（
続
編
）

こ
と
か
ら
、
ウ
ニ
等
の
餌
料
と

し
て
だ
け
で
は
な
く
、
食
品
へ

の
利
用
や
羊
の
飼
料
と
し
て
も

期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
ウ
ニ
殻
肥
料
で
藻
場
が
見
事
　

　
に
再
生
!!

藻
場
の
再
生
を
目
指
し
た
活
動

を
行
っ
て
い
る
「
美
国
・
美
し

い
海
づ
く
り
協
議
会
」(

神
哲
治

会
長)

と
「
余
別
・
海
Ｈ
Ｕ
Ｇ

く
み
た
い
」(

澤
貴
幸
会
長)

は
、

ウ
ニ
殻
を
利
用
し
た
、
漁
場
で

の
藻
場
再
生
試
験
調
査
を
実
施

し
ま
し
た
。

こ
の
試
験
成
果
を
確
認
す
る
た

め
に
「
美
国
・
美
し
い
海
づ
く
り
協

議
会
」
が
潜
水
に
よ
る
海
藻
の
繁
茂

調
査
を
行
い
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、

令
和
２
年
３
月
15
日
で
は
美
国
試
験

区(

ビ
ア
ノ
岬)
で
ホ
ソ
メ
コ
ン
ブ

群
落
が
再
生
さ
れ
た
こ
と
が
確
認
で

き
ま
し
た
。

　

群
落
の
広
さ
は
約
５
ｍ
四
方
と
狭

い
も
の
の
、
ウ
ニ
殻
肥
料
の
設
置
個

所
を
増
や
す
こ
と
で
効
果
範
囲
を
広

げ
る
こ
と
は
可
能
で
す
。
ま
た
、
令

和
２
年
５
月
16
日
の
調
査
で
は
、
繁
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ウ
ニ
殻
が
藻
場
を
育
て
る

　
～
「
積
丹
方
式
」
の
全
国
的
　

　
　
　
　
　
な
広
が
り
に
期
待
～

広
報
し
ゃ
こ
た
ん
２
月
号
で
も
説

明
し
ま
し
た
が
、
藻
場
は
森
と
同
様
、

海
藻
が
生
長
す
る
た
め
に
二
酸
化
炭

素
（　

）
を
吸
収
し
酸
素(

)

を

放
出
し
ま
す
。

　

ま
た
、
水
産
生
物
の
産
卵
の
場
や

稚
魚
の
成
育
場
と
し
て
沿
岸
の
生
態

系
を
育
て
る
重
要
な
役
割
を
持
っ
て

い
ま
す
。
こ
の
よ
う
に
藻
場
の
再
生

拡
大
は
地
球
規
模
で
問
題
と
な
っ
て

い
る
環
境
変
動
へ
の
対
策
や
水
産
生

物
の
資
源
保
護
対
策
に
も
な
り
ま

す
。

　

海
藻
を
食
べ
尽
く
す
こ
と
で
い
わ

ゆ
る
「
食
害
生
物
」
と
し
て
磯
焼
け

の
持
続
原
因
の
一
つ
と
さ
れ
て
き
た

ウ
ニ
。
こ
れ
ま
で
利
用
さ
れ
て
い
な

か
っ
た
ウ
ニ
殻
を
肥
料
と
し
て
再
生

し
、
貧
栄
養
の
海
で
海
藻
の
生
長
を

促
進
さ
せ
、
そ
の
結
果
、
海
藻
を
餌

と
す
る
ウ
ニ
や
ア
ワ
ビ
等
が
育
つ
と

い
う
「
循
環
型
再
生
産
」
の
シ
ス

テ
ム
を
実
証
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し

た
。　

　

こ
れ
ま
で
は
局
所
的
に
し
か
行
え

差
が
み
ら
れ
ま
し
た
。
し

か
も
、
剝
い
た
身
の
品
質

で
あ
る
大
き
さ
や
色
、
そ

し
て
味
は
全
て
ウ
ニ
殻
肥

料
設
置
区
の
方
が
勝
っ
て

お
り
、
歩
留
ま
り
の
差
に

こ
の
品
質
の
差
を
付
加
す

る
と
経
済
効
果
は
１
・
５

倍
よ
り
も
さ
ら
に
大
き
く

な
る
こ
と
が
分
か
り
ま
し

た
。

な
か
っ
た
藻
場
再
生
活
動

で
す
が
、
ウ
ニ
殻
肥
料
の

作
製
と
設
置
は
漁
業
者

個
々
で
も
可
能
な
技
術
で

あ
り
、
各
浜
で
広
範
囲
な

実
施
に
よ
り
、
藻
場
が
育

ち
、
漁
業
生
産
の
向
上
に

繋
が
る
こ
と
が
大
い
に
期

待
さ
れ
ま
す
。
今
年
の
よ

う
に
、
海
藻
の
繁
茂
が
極

端
に
少
な
く
、
ウ
ニ
の
生

産
が
大
き
く
減
少
し
た
時

へ
の
有
効
な
対
策
と
な
り

ま
す
。

　

こ
の
「
積
丹
方
式
」
の

革
新
的
な
「
ウ
ニ
と
藻
場

の
循
環
型
再
生
産
シ
ス
テ

ム
」。
そ
の
名
付
け
親
で
、

こ
の
試
験
当
初
か
ら
技
術

指
導
を
行
う
、
町
農
林
水

産
課
水
鳥
集
落
支
援
員

は
、
こ
の
取
り
組
み
が
磯

焼
け
で
苦
し
む
各
地
で
漁

業
資
源
と
環
境
を
改
善
す

る
対
策
の
一
つ
と
し
て
広

が
る
こ
と
を
夢
見
て
、
今

日
も
浜
を
駆
け
回
っ
て
い

ま
す
。

O2

CO2

▲ウニ殻肥料設置区の剥き身

▼対照区の剥き身

ウニと藻場の循環型再生産システムウニと藻場の循環型再生産システム

ウニ

ウニ殻

循環型再生産

藻場

CO 吸収2

産卵
・成育場

剥き身

栄養

漁
業
生
産

餌
料

CO 吸収

藻場

CO 吸収

藻場藻場藻場藻場

・成育場・成育場・成育場・成育場

剥き身剥き身剥き身剥き身剥き身

藻場藻場藻場藻場藻場

ウニ

ウニ殻ウニ殻ウニ殻O 放出2 藻場藻場O 放出O 放出O 放出O 放出O 放出O 放出

➡➡

１．５倍！１．５倍！

（ウニ 11 個分）

（ウニ 11 個分）
▼ウニ歩留まり調査

（対照区）

▲ウニ歩留まり調査
（ウニ殻肥料設置区）
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