
　
積
丹
町
の
基
幹
産
業
の
一
つ
と

な
っ
て
い
る
ウ
ニ
漁
業
で
は
、
剝

き
身
作
業
で
大
量
に
ウ
ニ
殻
が
残

り
、
そ
の
処
分
に
つ
い
て
は
、
積

丹
町
は
も
ち
ろ
ん
、
全
国
的
に
も

ウ
ニ
の
生
産
地
が
頭
を
悩
ま
せ
て

い
る
課
題
で
す
。

　
そ
こ
で
町
で
は
、
平
成
27
年
度

か
ら
地
方
創
生
事
業
と
し
て
、
ウ

ニ
殻
等
の
利
活
用
を
目
指
し
「
漁

業
系
廃
棄
物
資
源
利
活
用
推
進
事

業
」
を
実
施
し
て
い
ま
す
。

　
ウ
ニ
殻
は
畑
の
肥
料
と
し
て
有

効
で
あ
り
、
堆
肥
化
し
た
物
も

　
施
肥
材
と
し
て
の
有
効
性

　 

～
３
・
８
倍
の
効
果
が
!!
～

　

町
内
４
カ
所
（
美
国
・
幌
武
意
・

来
岸
・
余
別
）
の
漁
港
内
で
は
、

東
し
ゃ
こ
た
ん
漁
業
協
同
組
合
の

浅
海
部
会
と
青
年
部
が
、
ウ
ニ
の

餌
と
な
る
ホ
ソ
メ
コ
ン
ブ
の
養
殖

を
行
っ
て
い
ま
す
。

　

そ
こ
で
、
産
・
学
・
官
で
構
成

す
る
「
積
丹
町
ウ
ニ
殻
有
効
利
用

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
チ
ー
ム
」
は
、
余

別
漁
港
内
で
養
殖
を
行
っ
て
い
る

積
丹
支
所
青
年
部
（
佐
藤
翔
太
部

長
）
の
協
力
を
得
て
、
ウ
ニ
殻
肥

料
の
効
果
試
験
を
行
い

ま
し
た
。

　

平
成
30
年
度
の
試
験

で
は
、
11
月
末
に
ウ
ニ

殻
か
ら
抽
出
し
た
煮
汁

と
粉
状
に
砕
い
た
殻
を

付
着
さ
せ
た
試
験
用
の

コ
ン
ブ
育
成
ロ
ー
プ
と
、

比
較
と
し
て
ウ
ニ
殻
肥

料
を
付
け
て
い
な
い
従

来
型
の
育
成
ロ
ー
プ
を

用
意
し
、
双
方
に
人
工

的
に
ホ
ソ
メ
コ
ン
ブ
の

胞
子
を
付
着
し
発
芽
さ

で
約
50
㎏
と
約
３
・
８
倍
も
の
差
が

見
ら
れ
、
ウ
ニ
殻
肥
料
の
有
効
性

が
実
証
で
き
ま
し
た
。

　

今
年
度
も
さ
ら
に
改
良
を
加
え

た
方
法
で
再
現
試
験
を
行
っ
て
い

ま
す
。
今
年
５
月
の
収
量
調
査
の

結
果
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

　
漁
業
者
自
ら
が
で
き
る
取
組
へ

　

町
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
チ
ー
ム
が

行
っ
た
試
験
で
、
極
め
て
優
秀
な

結
果
を
得
た
こ
と
に
注
目
し
た
、

商
品
と
し
て
販
売
さ
れ
て

い
る
こ
と
か
ら
、
こ
の
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
、
ウ
ニ

殻
を
施
肥
材
と
し
て
活
用

し
、
町
内
で
既
に
養
殖
を

行
っ
て
い
る
コ
ン
ブ
の
生

長
を
促
進
さ
せ
、
収
量
を

増
や
す
こ
と
が
で
き
な
い

か
と
考
え
ま
し
た
。

　
新
聞
等
で
取
り
上
げ
ら

れ
る
な
ど
、
積
丹
町
の
先

駆
的
な
取
組
を
紹
介
し
ま

す
。

▲コンブ養殖での効果試験（積丹支所青年部）

▲ウニ殻肥料を付けたコンブ育成ロープ

せ
た
種
苗
糸
を
巻
き
付

け
、
養
殖
施
設
に
設
置

し
て
育
成
し
収
量
を
比

較
し
ま
し
た
。

　

６
カ
月
後
の
昨
年
５

月
に
成
長
し
た
コ
ン
ブ

の
全
重
量
を
測
定
し
た

と
こ
ろ
、
従
来
型
の
育

成
ロ
ー
プ
は
１
本
あ
た

り
約
13
㎏
で
あ
っ
た
の

に
対
し
て
、
ウ
ニ
殻
肥

料
を
付
け
た
育
成
ロ
ー

プ
は
１
本
あ
た
り
最
大

▲ウニ殻肥料養殖コンブ（左）と従来型の養殖コンブ（右）

地
方
創
生
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
⑩

〜
地
域
資
源
の
有
効
活
用
を
目
指
し
て
〜

ウ
ニ
と
藻
場
の
循
環
型
再
生
産
シ
ス
テ
ム
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漁
業
者
で
構
成
し
藻
場
の
再
生
を

目
指
し
た
活
動
を
行
っ
て
い
る「
美

国
・
美
し
い
海
づ
く
り
協
議
会
（
神

哲
治
会
長
）」
と
「
余
別
・
海
Ｈ
Ｕ

Ｇ
く
み
た
い
（
澤
貴
幸
会
長
）」
は
、

こ
の
ウ
ニ
殻
を
利
用
し
た
肥
料
で

コ
ン
ブ
養
殖
だ
け
で
は
な
く
、
磯

焼
け
と
な
っ
た
漁
場
で
藻
場
を
再

生
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
な
い
か
と

考
え
、
全
国
に
先
駆
け
て
試
験
を

実
施
し
ま
し
た
。

　

試
験
を
行
う
に
あ
た
り
、
水
産

▲ウニ殻肥料の作成（美国・美しい海づくり協議会）

系
動
物
性
残
さ
で
あ
る
ウ
ニ
殻
を

肥
料
と
し
て
海
中
へ
設
置
す
る
こ

と
に
つ
い
て
、
北
海
道
と
小
樽
海

上
保
安
部
と
協
議
を
行
い
、
昨
年

11
月
上
旬
に
天
然
ゴ
ム
で
ブ
ロ
ッ

ク
状
に
固
め
た
ウ
ニ
殻
肥
料
を
製

作
し
、
12
月
に
海
中
へ
設
置
す
る

試
験
を
行
い
ま
し
た
。

　

今
年
３
月
の
海
藻
繁
茂
状
況
を

確
認
す
る
効
果
調
査
の
結
果
が
楽

し
み
で
す
。

 

ウ
ニ
殻
が
藻
場
を
育
て
る

　
～
「
積
丹
方
式
」
の
全
国
的
な

　 

広
が
り
に
期
待
～

　

藻
場
は
森
と
同
様
、
海
藻
が
生

長
す
る
た
め
に
二
酸
化
炭
素
（　

）

を
吸
収
し
、
酸
素
（
Ｏ
）
を
放
出

し
ま
す
。

　

ま
た
、
水
産
生
物
の
産
卵
の
場

や
稚ち

し仔
の
成
育
場
と
し
て
、
沿
岸

の
生
態
系
を
育
て
る
重
要
な
役
割

を
担
っ
て
い
ま
す
。
藻
場
の
再
生

拡
大
は
、地
球
規
模
で
問
題
と
な
っ

て
い
る
温
暖
化
の
対
策
や
水
産
生

物
の
資
源
保
護
対
策
に
も
な
り
ま

す
。

　

海
藻
を
食
べ
尽
く
す
い
わ
ゆ
る

「
食
害
生
物
」
と
し
て
磯
焼
け
の
持

続
原
因
の
一
つ
と
さ
れ
て
き
た
ウ

ニ
。
こ
れ
ま
で
利
用
さ
れ
て
い
な

か
っ
た
ウ
ニ
殻
を
肥
料
と
し
て
再

生
し
、
海
藻
の
生
長
を
促
進
さ
せ
、

そ
の
結
果
、
海
藻
を
餌
と
す
る
ウ

ニ
や
ア
ワ
ビ
等
が
育
つ
と
い
う「
循

環
型
再
生
産
」
の
シ
ス
テ
ム
が
見

え
て
き
ま
し
た
。

　

こ
れ
ま
で
は
、
局
所
的
に
し
か

行
え
な
か
っ
た
藻
場
再
生
活
動
で

す
が
、
ウ
ニ
殻
肥
料
の
製
作
と
設

置
が
漁
業
者
自
ら
も
可
能
な
技
術

と
な
れ
ば
、
各
前
浜
で
広
範
囲
な

実
施
に
よ
り
、
藻
場
が
育
ち
、
漁

業
生
産
の
向
上
に
繋
が
る
こ
と
が

大
い
に
期
待
さ
れ
ま
す
。

　

農
林
水
産
課
の
水
鳥
集
落
支
援

員
は
、漁
業
者
と
共
に
『
こ
の
「
積

丹
方
式
」
の
革
新
的
な
「
ウ
ニ
と

藻
場
の
循
環
型
再
生
産
シ
ス
テ
ム
」

が
、
磯
焼
け
で
苦
し
む
各
地
で
、

漁
業
資
源
と
環
境
を
改
善
す
る
対

策
の
一
つ
と
し
て
広
が
る
こ
と
を

夢
見
て
い
ま
す
。』
と
語
っ
て
い
ま

す
。

▲海中に設置されたウニ殻肥料

▲原料のウニ殻

ウニと藻場の循環型再生産システム

ウニ

ウニ殻

循環型再生産

藻場

CO 吸収2

産卵
・成育場

剥き身

栄養

漁
業
生
産

餌
料

CO 吸収

藻場

CO 吸収

藻場藻場藻場藻場

・成育場・成育場・成育場・成育場

剥き身剥き身剥き身剥き身

藻場藻場藻場藻場藻場

ウニ

ウニ殻ウニ殻ウニ殻

CO2

2

O 放出2 藻場O 放出O 放出O 放出O 放出O 放出O 放出
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